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Практически в каждой школе имеется микроскопы, при помощи которых учащиеся изучают различные биологические объекты. Существует методика зарисовки объектов, наблюдаемых в микроскоп, с которой знакомятся все учащиеся на уроках биологии. Но зачастую рисунок, бывает, далек от истины, или при его создании легко упустить достаточно важную деталь, на которую сразу можно и не обратить внимание, а в последствии она окажется значимой. Особенно этот факт можно отнести к исследовательским работам учащихся, при проведении которых требуется наблюдение за микрообъектами и  развитием их во времени. При проведении подобных исследовательских работ желательно иметь не зарисовки видимых микрообъектов, а их  истинные фотоизображения. Это вполне возможно, причем практически без затрат времени и средств, и в любом количестве. Единственное условие – это наличие цифрового фотоаппарата. При совмещении таких приборов, как микроскоп и фотоаппарат, можно получать замечательные по качеству снимки, например таких микрообъектов, как кожица чешуи лука, инфузория туфелька и т.п., не говоря о снимках более крупных объектов. Получение подобных изображений настолько мобильно, что даже в процессе урока можно снятый на цифровую камеру объект в течении минуты отобразить на экране компьютера или спроецировать на большой экран с помощью мультимедиа проектора. Также имеется возможность спроецировать на экран 0.5-1 минутный клип, снятый или заранее, или снятый тут же при проведении учащимися  лабораторной работы. Например, если работа связана с наблюдением простейших.


Требования к технике при создании установки такие.

1. Цифровой фотоаппарат должен иметь матрицу хотя бы в 5 мега пикселей. В некоторых случаях желательно наличие оптического зума (возможность изменять фокусное расстояние). Но при большом фокусном расстоянии, фотокамера зачастую не способна самостоятельно настроить резкость при съемке микрообъекта. В этом случае на камере устанавливают минимальное приближение. При фотографировании камеру включают в режим микросъемки (обычно это кнопка с изображением цветка), и отключают фотовспышку (она здесь абсолютно не нужна). Съемку надо проводить при естественном освещении, т.к.  люминесцентные лампы мигают с частотой 50 или 100 Гц, что вносит помехи при коротком времени открытия затвора фотоаппарата.

2. Микроскоп используется обычный, школьный, например ШМ-1. Увеличение окуляра должно быть небольшое, до 7-10 крат. Увеличение объектива может варьироваться от 8 до 20 крат. Низкое увеличение окуляра связано с тем, что фотокамера зачастую отказывается, наводится на резкость при использовании окуляра с большим увеличением. Следует помнить, что увеличение объектива влияет не только на общее увеличение микроскопа, а так же и на глубину резко изображаемого пространства. Это значит, что при съемке объектов, имеющих значительную толщину (насекомых, простейших, плавающих в капле воды и т.п.), следует выбирать объектив с небольшим увеличением, и, наоборот, при съемке тонких объектов (срезов, кожицы листьев, простейших, прижатых покровным стеклом, и т.п.), можно воспользоваться и более высоким увеличением объектива. Увеличение объектива не влияет на наводку фотокамеры на резкость. Линзы микроскопа должны быть абсолютно чистыми. При загрязнении их легко прочистить палочками с ватой, но без использования растворителей. 

Методика проведения микросъемки.


Микроскоп  и рассматриваемый объект готовятся к работе обычным образом. Если объект съемки малопрозрачный, то надо осветить его поверхность, если объект достаточно тонкий, то используется поток света, отраженный от зеркала. К настроенному на резкость микроскопу прикладывается фотокамера объективом вплотную к окуляру микроскопа. Плоскость объектива фотокамеры совмещается с плоскостью окуляра микроскопа по возможности точнее. Также надо точно совместить центры объектива фотокамеры и окуляра микроскопа. После пары попыток это легко получится. Во избежание поломки фотокамеры, ее объектив прикладывать к окуляру надо довольно нежно, избегая при этом всяких усилий (для фотокамер с выдвигающимся объективом). Правильность положения фотокамеры легко можно контролировать по изображению объекта макросъемки на ж/к дисплее её.

Затем легким нажатием на кнопку спуска фотокамеры, наводят её на резкость и делают снимок. В случае, если камера не наводится на резкость, следует уменьшить ее приближение регулировкой ЗУМа, или уменьшить увеличение объектива (о чем говорилось выше). 


Прим. автор в процессе работы использует микроскоп ШМ-1 и фотокамеру SAMSUNG  S-500.  Возможно что другие марки устройств будут требовать несколько других настроек, но при этом принцип останется прежним.
Некоторые из приведенных ниже снимков, сделанных автором по описанной выше методике, можно использовать для публикации в качестве примеров (снимки сделаны со стандартных объектов, поставляемых в школу).
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